Problema 7.1
Um eixo de seção transversal circular transmite uma potência de 25HP (1 HP = 745,7 W) a uma velocidade de 150 rpm. A este eixo está acoplada uma engrenagem com 40 dentes, que se conecta a outra engrenagem de 30 dentes acoplada a outro eixo circular. Se o primeiro eixo possui diâmetro de 30mm e o segundo possui diâmetro de 25mm, qual dos dois estará sujeito a uma maior tensão de cisalhamento?
- dados:



- Pede-se:



- Resolução:

I) E, obtendo-se o torque  da engrenagem de 40 dentes.



II) E, calculando-se a velocidade angular na engrenagem de 30 dentes.




III) E, sabendo-se que , e encontram-se o torque da engrenagem de 30 dentes. 










IV) Deduzindo-se o momento polar de inércia do cilindro:
[image: C:\Users\Felipe\Desktop\Momento Polar Inercia.jpg]






V) A tensão máxima de cisalhamento na de raio um cilindro de raio  : 




VI) Substituindo-se os valores na equação-3a, encontra-se a tensão de cisalhamento :



VII) Substituindo-se os valores na equação-3a, encontra-se a tensão de cisalhamento :





VIII) Portanto, e a chance de quebra será maior na engrenagem de 30 dentes. 








Problema 7.2




Calcule os diâmetros necessários para dois eixos que devem reduzir a rotação de 300 rpm para um terço (100 rpm) ao transmitir uma potência máxima de , se a tensão de cisalhamento máxima admissível em cada eixo é e o máximo ângulo de torção igual a 5 graus em cada eixo. Considere o comprimento dos eixos igual a e o modulo de elasticidade transversal .

- dados:



- Resolução:


I) Primeiro, obter-se o torque : 




II) Deduzindo-se o raioatravés da equação-2:
[image: C:\Users\Felipe\Desktop\Sem título.jpg]

a) Para um muito pequeno, tem-se:





b)O é máximo quando , tem-se:






c) Deformação de cisalhamento é proporcional ao ângulo de torção e ao raio. 




d) Tensões no Regime Elástico, multiplicando-se a equação-4c por , tem-se:



e) A soma dos momentos da distribuição de tensões internas ao torque na seção da barra.
[image: C:\Users\Felipe\Desktop\Sem título2.jpg]



f)E, lembrando-se que a equação-13c é o momento de Inercia Polar , e substituindo-se na equação-12c, tem-se:

 

g) E, também pode-se utilizar a equação-9c, na equação-14c, e encontrando-se:



h)E, utilizando-se a equação-2c, e a equação-15c, tem-se:


 

III) Substituindo-se os valores do problema 7.2 na equação-1 e equação-17c obtém-se o  raio:





IV) Usando-se o resultado da equação-3, encontra-se o diâmetro :






Problema 7.3
Resolva o Problema 7.2, considerando o ângulo de torção limite igual a 1°.
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