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Um fluido incompressivel de massa especifica rho flui atraves de um canal
infinitamente largo (W) com profundidade constante igual a 2h. Nesta segao de
entrada do canal a velocidade e uniforme e vale V, enguanto o perfil € parabdlico
a jusante desta seg¢3o a uma distancia igual a3 L. Se as pressoes manometricas
nas segoes 1 e 2 forem ple p2. respectivamente, determine: (3) O valor de Vmax
em fung3o doa velocidade de entrada; (b) a forga de atrito total do fluido sobre o
canalemtermosde pl, p2. h.WeV.*

() Vmax = 1.5 V: Fr/W = 2h(1/5rno*v*2A - (p1-p2))
O Vmax = 2,0 V; Fr/W = 2h(1/Srho*v"2A - (p1-p2))
() Vmax = 0.5V; Fr/W = 2n{1/5tho*v*24 + (p1-p2))
(O Vmax = 1.5V; Fr/W = 2h{1/5rho*v*2A + (p1-p2))

(O Vmax = 2,0V; Fr/W = 2n({1/5tho*v*2A + (p1-p2))



Letra A) O valor de Vmax



1)

hipoteses:

Regime permanente;
Fluido Incompreensivel,
Massa especifica constante (cte).
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Conservacdo—da—massa

regime— permante=0
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Letra B) A forca de atrito
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— (P *W *2h+ F, — P, *W % 2h) = p =W *Vf*h{a—)
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Um jato vertical de agua (massa especifica 1000 kg/m3) atinge um disco
horizontal conforme mostrado. A massa do disco & igual a M. No instante em que
o disco encontra-se a h acima da saida do bocal, o seu movimento & para cima
com velocidade U. Calcule a aceleragao vertical do disco nesse instante.
Considere: M=10kg; U=45m/:V=10m/s; g=978m/s2; h=10m; e A=50
cm2. Obs. ™
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1)

hipoteses:

Regime permanente;

Fluido Incompreensivel;

Massa especifica constante (cte) ;
Fluido incompressivel,

A placa ndao move na horizontal, e sé na vertical (eixo z) ;

Considera-se a massa do fluido é zero
de controle (SC-2) .

m=0

dentro da segunda superficie
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Equagdo—de—Bernoulli
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Equacao—de—Quantidade—de—Movimento (dire¢cdo—2 )
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Uma comporta, que controla a vazao de um canal simplesmente levantando ou
abaixando uma placa vertical, € comum em sistemas de irrigagéo. Uma forga e
exercida no portao devido a diferenga entre as alturas da agua yl e y2 e pelas
velocidades V1 e V2 a montante e a jusante da comporta, respectivamente.
Desconsiderando as forgas de cisalhamento na parede do canal, desenvolva uma
relagao para a forga atuando em uma comporta de largura w durants regime
permanents e escoamento uniforme. Obs.: Considere os eixos coordenados x e
y para direita e para cima, respectivamente. ~

Shnce
gate

() (w/2)*rho*g*(y1+2-y2*2) + m_ponto*(V2-V1)
O m_ponta*(V2-V1)

() (wr2)*rho*g*(y1+2-y2*2)

O (W/2)*rho*g*(y1*2-y2*2) - m_ponto*(V2-V1)

O - (W/2)*rho*g*(y1*2-y2*2) + m_ponto*(VZ-V1)
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Shace
gate

hipdteses:

Regime permanente;

Fluido Incompreensivel;

Massa especifica constante (cte) ;

Fluido incompressivel;

Escoamento uniforme ;

Forca de Atrito no fundo do canal desprezivel.
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Equacédo—de—Quantidade—de—Movimento (direcdo—X)
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Il) Desenvolvendo-se a equacao- 1d, tem-se:
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IV) Desenvolvendo-se a equagao-3e com vazao massica, tem-se:
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Agua sai de um grande tanque através de um bocal de didmetro d a uma
velocidade V em relagao ao carro a qual esta ligado. O jato atinge uma ventoinha,
que muda a diregao do escoamento de um angulo teta, enquanto a velocidade
do jato e a area da segao reta permanecem inalteradas. (a) Supondo escoamento
permanente, determine a forga exercida sobre o carro, desprezando a
aceleragao. (b) Se o sistema carro-tanque possui massa igual a M, determine o
aumento da velocidade durante um periodo de tempo DT. O atrito de rolamento
pode ser desprezado. *

lume de Controle

F = rho*V*2*A*cos(teta); dU/dt = - rho*V*2*cos(teta)*A/(M-rho*V*A*t)
F = rho*V*2*A; dU/dt = - rho*V*2*cos(teta)*A/(M-rtho*V*A*t)

F = rho*V*2*A*cos(teta); dU/dt = - rho*V*2*cos(teta)*A/(M+rho*V*A*t)
F = 0; dU/dt = - rho*V*2*cos(teta)*A/(M-rho*V*A*t)

F = V*2cos(teta); dU/dt = - V*2*cos(teta)*A/(M-rho*V*A*t)
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Letra A) A forca (F=?) exercida pelo
carrinho



regime— permante=0
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Letra B)

O aumento de velocidade (2_? — ??j



Equacao—de—quantidade—de—movimento—com—22Lei—de—Newton
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